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Численное моделирование поведения изотропных и анизотропных материалов при динамических нагрузках проводится в рамках феноменологического подхода механики сплошной среды [1, 2], методом конечных элементов [3, 4].
Учет анизотропных свойств материала существенно усложняет задачу исследования поведения таких материалов, как на стадии математического моделирования, так и при анализе полученных результатов. Потому необходимо определить диапазон скоростей взаимодействия, в котором анизотропия свойств для рассматриваемого материала является существенным фактором. В табл. 1 приведены расчетные значения запреградных скоростей компактного стального ударника массой 
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=20г после пробития транстропных преград из органопластика с различной степенью анизотропии 
[image: image2.wmf]z

x

E

E

n

/

=

: от 0.1 до 10, 
[image: image3.wmf]n

=1 соответствует случаю изотропной пластины, 
[image: image4.wmf]z

x

E

E

,

 - модули Юнга в направлении 
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. Толщина преград составляла 
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=24мм, начальная скорость ударника 
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 – относительное отклонение запреградной скорости ударника по сравнению с изотропным случаем. Анализ результатов позволяет сделать вывод, что влияние анизотропии уменьшается с увеличением скорости взаимодействия.
Таблица 1. Запреградные скорости ударника при взаимодействии с транстропными преградами с различной степенью анизотропии
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Зависимость скоростей распространения волн напряжений от направления в анизотропном материале определяет качественные и количественные отличия в динамике напряженно-деформированного состояния от изотропного материала. На рис. 1 представлено распределение изолиний напряжения 
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 в изотропной и анизотропной преградах. За счет того, что в транстропной преграде скорость распространения волн в направлении 
[image: image19.wmf]X

 больше, чем в направлении 
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=2.6), в ней наблюдается сужение области сжатия. 
( А.В. Радченко, П.А. Радченко, 2013
Характерной особенностью поведения анизотропного материала является влияние на прочность гидростатического давления. Если для изотропных материалов постулируется отсутствие влияние на прочность гидростатического давления - всестороннее сжатие не может приводить к разрушению, то для анизотропного материала этот постулат не выполняется. Уже на стадии сжатия в анизотропном материале возникают области сдвиговых напряжений, в которых происходит разрушение материала.
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Рис. 1. Распределение изолиний 
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 в изотропной (а) и транстропной (б) преградах. 
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На рис. 2 представлены зоны разрушения в ортотропном шаре, нагружаемом импульсом всестороннего сжатия амплитудой 3Гпа в течении 3мкс. Еще на стадии сжатия в шаре образуются области растягивающих напряжений, приводящих к разрушению материала.
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Рис. 2. Области разрушения. 
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 - сжатие, 
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 - растяжение.
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